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YABANCI UYARTIMLI D.C. SONT DINAMONUN BOS CALISMASI
YABANCI UYARTIMLI D.C. SONT DINAMONUN YUKTE CALISMASI

D.C. Makinenin Yapisi
Sabit bir manyetik alan igerisinde hareket eden iletkenlerde elde edilen induksiyon aki-
minin kolektor-fircalar yardimi ile dogrultulup dis devreye alinmasi prensibiyle g¢alisan
makinelerdir.

> Dig devreden D.C. gerilim uygulandiginda D.C. Motor olarak

» Dis devreden Mekanik eneriji verildiginde D.C. Dinamo olarak ¢alisir.
Sekil 1° de Dogru akim makinesinin yapisi gorulmektedir. Manyetik alan gévdesi olarak da
adlandirilan STATOR (Enduktor) celik bir govde, sag¢ paketten ana kutup, kutup papucu ve
uyartim sargilarindan meydana gelir. Uyartim sargilarinin gérevi manyetik alan govdesi
icinde sabit bir manyetik alan olusturmaktadir. Guc¢li makinelerde genellikle ilave olarak
yon degiitirme kutuplari ve Konpanzasyon sargilari bulunur.

Demir niive

Sekil 1 : Dogru akim makinesinin yapisi

Rotor olarak da adlandirilan Endavi milinin Gzerine preslenmis sa¢ paketin, oyuklarina
yerlestiriimis olan Enduvi sargilari ve mil Uzerine yerlestiriimis olan kollektor olarak
adlandirilan akim geviriciden meydana gelir (Sekil 2). Enduviye akim iletimi kollektor
uzerinden yapilr.

Kollektor
== Tank mili
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e Sag paketi

Sekil 2 : Dogru akim makinesinin enduvisi .

Enduavinin her bir sargisi kollektor dilimleri ile baglantihdir (Sekil 3 ).
A....F Bir tur sargilarin her biri bir sargiyi sembolize etmektedir.



Sekil 3 : Kollektor ve sargilar

Kollektor aralarinda mika yalitkan yerlestirimis olan haddeden gegirilmis sert bakir
dilimleri preslenerek meydana gelmistir. Karbon firgalar Gzerinden elektrik akimi enduviye
iletilir (Sekil 4).

Sekil 4 : Karbon firga ve kollektérin bir bolima
Kollektoriin galigsmasi:

Sekil 5’te gorllen basit bir dizenedin (motorun sargisi) sargi uclarina dogru gerilim
uygulanacak olursa, sargl (Bobin) tzerinde bir kuvvet meydana gelir. Bunun yani sira
déonme momenti meydana gelir. Bu hareket sayesinde sargi bobin bir miktar yatay
dogrultuda déner (nétr alan olusumu) icinden akim gecen iletkenin stator (endtktor) alani
icinde surekli olarak bir donme momenti meydana getirebilmesi i¢in yarim tur ddonmeden
sonra enduvide akimin yonunun degistiriimesi gerekir. Bu olay kollektor yardimi ile gergeklesir.
Sekildeki ornekler kollektor sargi (Bobin) iletkeni ile birbirine baglanan, izole edilerek
birbirinden ayrilmig iki adet silindirik dilimden meydana gelir. Bobin donme hareketi
yaptigi zaman kollektor ve bobin igindeki akim yonu degisir.
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Sekil 5 : Kollektdrtin galismasi

Dogru akim makinelerinin ¢alisma 0Ozelligi temel olarak degisik yuklerde devir sayisi
dénme momenti arasindaki iliskiden anlasiimaktadir. D.C. makinelerde buyuk ¢cekme
kuvveti olustururlar. Devir sayilari ise kademesiz olarak kumanda edilirler.

Dogru akim makinesinde alanlar:

Sekil 6 : Dogru akim makinesinde alanlar.



a- Kutup alani :

GUnumuzde en ¢ok kullanilan dogru akim makinelerinde kutup alani elektromiknatislar
tarafindan meydana gelir. Stator (Enduktor) igindeki sargilar kutup alani sargilaridir. Bu
alan enduvi sa¢ paketi Uzerinden devresini tamamlar.

b- Endiivi alani :

Enduvide icinden akim gecen her iletkende bir manyetik alan meydana getirir. Birbirlerine
parelel olarak duran iletkenlerden ayni yonde akim gegirilirse, bu iletkenlerin hepsinde
ayni yonde manyetik alan olusur. Bu manyetik alan, kutup alanini kesecek ozelliktedir.

c- Toplam manyetik alan :

Kutup alani ve Endulvi alani toplam manyetik alani meydana getirir. Bu alanin kuvveti
Enduvi icinden gecen akimin degerine baghdir. Kutup alani Endavi alani toplanarak top-
lam bileske alanini olusturur. Kesme yonundeki Enduvi alani nétr bolgede akima bagli
olarak bir donme etkisi yapar. (n6tr bolgede Enduvide indUklenen gerilim olmaz) Endlvi-
den gegen akim buyudukge notr eksenide o oranda fazla kayar.

Endivi Reaksiyonu:

Endlvi alaninin kutup alani Gzerinde yaptigi etkiye endivi reaksiyonu denir. Bu etki notr
bdlgeyi dondurlr ve kutup alaninda zayiflama meydana getirir. YUksuz olarak galisan
motorlarda kutup alani, kutup pabuglari Gzerinden simetrik olarak dagilir. Makine ne kadar
yuklenirse ana kutup alani zayiflamasi ve notr bolgenin kaymasi o oranda artar. Manyetik
enduksiyon kutuplarin altinda yogunlasirken, kutuplar arasinda sifir olur. Endiksiyonun
meydana gelmedigi bdlge noétr bdlgedir. Firgalarin bu bdlgede olmasi gerekir. Notr
bdlgedeki kayma,endivi besleme akiminin endiksiyonsuz alanin disina ¢iktigindan dolayi
fircalarda kuvvetli “ark” meydana gelir. Bu ark kollektor ve karbon firgalarda asin- maya
neden olur. Bu durumda arkin artmasina, isinmaya ve enduvi sargilarinin zarar gérmesine
neden olur. Bu durumu 6énlemek igin firgalarin nétr bolgede tutulmasi gerekir ve ylke
bagimli olarak ayarlanmasi gerekir. Degisken yuklerde mimkuin degildir. Bu nedenle de
notr bélgenin kaymasi “Yardimci Kutup” kullanilarak engellenir.

Komitasyon:

Endulvi bobinlerinden gegen akimin yon degistirmesi esnasinda meydana gelen etkilere
denir. Firca ve kollektor yardimiyla endivi bobinlerinin, akim ydninin degismesini
kolaylastirmak gerekir, aksi takdirde fircalarda ark meydana gelir. Bu da endivi sargila-
rinda kollektor ve firgalarda sorunlar olusturur.

Bu sorunlarin olmamasi i¢in; komitasyon olayini kolaylastirmak gerekir.
Komitasyonu Bozan Etkenler :

Kollektorun yuvarlak olmasi,

Kollektor dilimleri bakirin asinip omik yalitkanlarin yuksek kalmasi,
Fircalarin firga tutuculari igerisinde sikismasi,

Fircalarin kollektor Uzerine yeterli basingta (150-250 gr/cm?) basmamasi,
Fircalarin oksitlenmesi,

Endulvi balansinin iyi olmamasi

Fircalar arasindaki mesafenin esit olmamasi,

Endlvi arasindaki mesafenin her kutupta esit olmamasi

Firgalarin karbon oraninin yuksek direncinin buyuk olmamasi



Komitasyonu Kolaylastiran Onlemler :

Karbon orani yuksek ve buyuk direngli firgalar kullanmak,
Firgcalari kaydirmak,

Yardimci kutup kullanmak (enduviye seri bagl)

DC Makinelerinin Kalkinma (yol verme) Yontemleri :

DC akim makineleri direkt olarak sebeke gerilimine baglanirsa; ilk anda bir ivme
momentine gerek duyuldugu, durma konumundaki endivide sadece, ¢ok kuguk bir omik
diren¢ oldugundan, kalkinma akimi, nominal akimdan 10-20 kat daha fazla olur. Bu durum
sargilar icin tehlikelidir. Ancak enduvinin donmeye baslamasi ile, endivi sargilarinda alan
sargilarinin kesilmesiyle zit yonde bir gerilim meydana gelir. Bu gerilim degeri devir
sayisinin artmasiyla yukselir ve ¢ekilen akim azalir.

Yuksek kalkinma akiminin degeri enduvi sargilari 6nune bir yol verme (reostasi) direnci
baglamak suretiyle onlenir. Bu yol verme direngleri kademeli olup devir sayisi arttikga
kademeli olarak devre digl kalir. Nominal devir sayisina erigilince yol verme direnci kisa
devre edilir. Bu yol verme usullu bazi kogularda yol verme direncinde harcanan ener;ji isi
olarak kayboldugu igin ekonomik sayilmaz. Bu nedenle ayarlanabilir (dedisken) gerilim
kaynagindan makinelere yol vermek ekonomik bir yontem olup enerji kaybi yok kabul
edilir. Ayrica hassas ayar yapabilme olanagi vardir.

D.C. Makine Cesitleri

D.C $o6nt Makineler :

D.C.s6nt makineler kendinden ve yabanci uyartimli olarak iki tipte imal edilir. Kendinden
uyartimh sént makinelerde uyartim ve enduivi sargilari ayni D.C gerilim kaynagindan
beslenir. Yabanci uyartimli makinelerde ise endlvi ve uyartim sargilari birbirinden bagim-
siz iki ayri D.C gerilim kaynagindan beslenir.

Sont makinelerin diger tipide; tek sargi enduvi sargisi olup uyartim manyetik alani makine
govdesine yerlestiriimis sabit kuvvetli miknatislardan yapilmistir. $6nt makineler, kumanda-
kontrol teknigi ve kalip imalatinda kullanilir. D.C s6nt makine D.C sdnt dinamo ve D.C sont
motor olarak kullanilir.

D.C Seri Makineler :

D.C.seri makinelerde endlvi ve uyartim sargilari birbirleri ile seri baglanmistir. Bu
makinelerde toplam c¢alisma akiminin uyartim sargilarindan ge¢gmesinden dolayi enduvi
ve uyartim sargilarinin direnci kiicik degerde olmasi gerekir. D.C seri makinenin 6zellikle
kalkinma aninda ¢ektigi akim degeri ¢ok yuksektir. Bu nedenle bir yol verme dizenegiyle
sinirlandiriimahdir.

D.C seri makineler ¢ok ylksek kalkinma momenti 6zelligine sahiptirler. Bu nedenle
elektrikli tagitlarda ve otomotivde atesleyici olarak kullanilir.

D.C seri makineler de devir sayisi yukle ters orantiidir. YUk arttikga devir sayisi diser
yuk azaldik¢a devir sayisi artar.

D.C seri makinelerin en blylk dezavantaji makinenin bosta galistiriimamasi gerekir.
YUksuz kosulda devir sayisinin sonsuza kadar gikmaya calisacagindan makine dagilir,
buyuk hasar gorur.



D.C Kompunt Makineler :

D.C kompunt makinelerde seri ve sont sargilar birlikte bulunur. Bu nedenle kompunt
makineler seri ve sont makine ozelliklerini tagirlar.

Kompunt makinelerin devir sayisi sont makinelerde oldugu gibi kararli degildir. Seri
makinelerdeki gibi de kuvvetli bir sekilde dismez. Sont sarglr tam uyartilirsa bos
¢alismada bir dagiilma durumu olmaz.

D.C kompunt makineler yuklemenin darbe sekilde oldugu yerlerde pres-zimba gibi
makinelerde tercih edilir. D.C kompunt dinamo ve D.C kompunt motor olarak kullanilir.

D.C. Makinelerinde Frenleme Yontemleri
Sont-seri ve yabanci uyartimli makinelerde su frenleme yontemleri kullaniimaktadir.
Direncle Frenleme:

Bu sistemde yabanci uyartimli $6nt makinenin enduvi sargilari besleme kaynagindan
ayrilir ayni zamanda bir direng Uzerinden kisa devre edilir,direncin degeri ne kadar kuguk
olursa frenleme etkisi de o kadar buyuk olur. Bu sistem ving sisteminde kullanilir.

Servo Frenleme:

Servo frenleme yonteminde devir yonu sabit olarak kalir. Makine artik miknatizmadan
dolay! kendiliginden uyartilir, enduvi sargilarindan bir akim gegirilir. Bu akim indiklenen
gerilime zit yondedir, makine bu anda jenerator olarak calisir ve frenlenir. Bu sistemde
devir sayisi nominal devir sayisinin altinda kalir. Seri makinelerde uygulanacak olursa,
uyartimin yok olmamasi igin, uyartim sargisinin kutuplarinin (akim yoéninuin) degistiril-
mesi gerekir. Servo frenleme genellikle elektrikli tasitlarda kullanilir.

Yuk Azaltarak Frenleme :

YUk azaltarak frenlemede ylUkin azaltilmasi ile devir sayisi degdisir. Bu esnada meydana
gelen enerji direngleri isitir veya yeni bir enerji olarak sebeke beslenir. $6nt makinede
kullanildiginda uyartimin kendiliginden yok olmamasi i¢in uyartim sargisi kutuplarinin
degistiriimesi gerekir. Bu sistem genellikle seri makinelerde kullaniimaktadir.

Z1t Yonlu Akimla Frenleme :

Bu frenleme ydnteminde endlvi akimi yonu ters cevrilmek, suretiyle yapilir. Bu eshada
iletilen glic de@eri frenleme nedeniyle aciga ¢ikan gucin degerinden ¢ok fazla olabilir.

Bu sebepten dolayl makinenin termik degeri buyuk olmahdir.

Batin frenleme sisteminde nominal akim degerlerin Uzerine ¢ikabilir. Ancak frenleme
suresindeki ¢alisma ¢ok kisa olmak zorundadir.

Calisma Sorulari

. DC Makinelerinin yapisini aciklayiniz.

. Dogru akim makinalarinda alanlar nelerdir? Agilayarak yaziniz.

. Enduvi Reaksiyonu aciklayiniz.

. Komitasyon nedir? Komitasyonu bozan etkenleri ve kolaylastiran énlemleri yaziniz.
. DC Makinelerin Kalkinma (yol verme) yénteleri nelerdir?

. DC Makine Cesitleri nelerdir? Agiklayarak yaziniz.

. DC Makine Frenleme yontemlerini agiklayiniz.

~NOoO ok, WN R



Deneyin Yapilisi

YABANCI UYARTIMLI D.C. SONT DINAMONUN BOS GALISMASI

Deneyin amaci :Dinamoyu c¢aligtirip remenans gerilimini gézlemleyip, uyartim lu ile di-
namo gerilimi U arasindaki iligskiyi analiz edip bos ¢alisma karekteristligi ¢ikartmaktir.
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Sekil 7: Yabanci uyartimhi D.C s6nt dinamonun bosta ¢alisma deney baglanti semasi



YABANCI UYARTIMLI D.C. SONT DINAMONUN YUKTE GALISMASI

Deneyin amaci: D.C sont dinamoyu yukte calistirarak; devir sayisi, yuk akimi dinamo
gerilimi ve uyartim devresi akim ve gerilim arasindaki baglantiyi analiz etmektir.
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Sekil 8: Yabanci uyartimli D.C s6nt dinamonun yukte ¢alisma deney baglanti semasi



